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卧螺离心机操作使用手册 

 

一、工作原理： 

卧螺离心机（以下简称离心机）转鼓和螺旋以差速同向高速旋转，物料经进料管进入螺旋内筒，从进料口进入转鼓。在

离心力作用下，较重的固相物料沉积在转鼓壁上形成沉渣层，螺旋将沉积的固相物料连续不断地推至转鼓锥端，经排渣口排

出机外。较轻的液相物料形成内层液环，由转鼓大端溢流口连续溢出转鼓，经排液口排出机外。 

 

二、结构和性能： 

离心机由机架、机罩、主轴承、转鼓、螺旋、差速器、驱动系统、控制系统和安全保护系统等组成。 

1、机架： 

机架是钢结构框架，底部装有减震垫，可以直接安放在基础上，主、辅电机分别安装在机架的主、辅驱动端，进料管固

定在机架的一端。 

2、机罩： 

机罩是可以开合的圆柱面，转鼓和螺旋在机罩内转动。机罩下半部固定在机架上，设有排渣口和排液口，机罩内部装有

隔板和挡环。 

3、主轴承： 

装有主轴承的轴承座分别固定在机架的两端，支撑着整个转子的重量，其中一个轴承同时起转子的轴向定位作用。主轴

承的润滑方式有油脂润滑和稀油润滑。 

4、转鼓： 

转鼓由大端盖轴、直转鼓、锥转鼓和小端盖轴组成，零部件间有止口定位并用螺钉紧固联接。转鼓锥段底部沿圆周方向

有排出固相物料的排渣口，在大端盖轴的端面有排出液相物料的排液口，主轴承装在大小端盖轴上。 

转鼓筒体是一个整体，同心度高，振动小，具有更高的强度和刚度。减少对空气的扰动，降低了工作时的噪音。 

5、螺旋： 

螺旋装在转鼓内部与转鼓同轴，两端有轴承组，使其能相对于转鼓灵活地转动。螺旋中部设布料腔，沿圆周方向均匀地

开有进料口。主电机的输出动力传递给转鼓和螺旋。螺旋一端通过花键轴与差速器的输出端相连，辅电机的输出动力通过差

速器传递给螺旋，为螺旋提供差动动力，使螺旋产生差转速。  

当螺旋和转鼓有一定的转速差时，沉降在转鼓壁上的固相物料在螺旋的推进作用下向转鼓锥端底部方向移动，最后经转

鼓锥段脱水后，由排渣口排出转鼓。 

6、差速器： 

采用二级行星齿轮差速器，为螺旋提供差动动力。 
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7、驱动系统： 

采用双电机双变频能量反馈型驱动系统。 

8、控制系统： 

采用高性能 PLC，触摸屏人机界面，所有机组设备的操作、参数设置和监控都可在触摸屏上完成，可实现恒扭矩自动

控制。  

9、安全保护系统： 

安全保护系统由主电机过载保护、螺旋输送载荷适度和紧急停机等组成。 

 

三、安装： 

1、安装环境： 

（1）离心机周围必须留有足够的空间，保证日后维修、附件管道的连接、起吊高度和操作高度。 

（2）离心机进料口与墙壁距离应≥1500mm，保证进料管的更换。装有差速器一端与墙壁距离应≥1000mm，保证差速器

的拆装、搬运。 

（3）离心机基础高度一般在 800～1500mm。 

（4）离心机前后与相邻设备的间距：离心机转鼓≤650mm，留有 1000～1500mm 间距；离心机转鼓＞650mm，按说明书

要求留有足够的维修搬运空间。 

（5）起吊人员应具备相关起吊经验和有关证件。 

（6）起吊工具载荷、起吊高度和移动距离均符合安全操作规程。 

2、安装基础： 

（1）离心机从 200～1500rpm停机时，因振动所产生垂直方向动态载荷是静态时的 1.2倍，除图纸特别注明外，静态和动

态载荷设计是每个支撑角均匀承受的。 

（2）如果离心机安装在钢框架上，钢框架必须具有足够的刚度来承受离心机由启动到全速运行所产生的振动。由离心机重

量而产生的框架纵向变形必须＜1mm，水平方向变形必须＜1mm。 

（3）减震机构垂直方向最大允许振幅范围：当离心机转鼓直径≤400mm 时，最大允许振幅为 4mm/s；当离心机转鼓直径

＞400mm时，最大允许振幅为 6mm/s。 

（4）如果离心机和其它机械设备在同一区域，其它机械设备运转时的振动不能影响离心机。 

3、离心机与相关管道的连接： 

（1）管道安装必须做到：横平、竖直、安全、合理。 

（2）所有与离心机连接的管道（包括电气管路）和其它辅助部件均采用软管连接。 

（3）接头和管道材质的选用要考虑工艺要求，特别要应对腐蚀、温度和安全性要求。 
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（4）所有的外接管道和进料管的接口必须采用满足大压力要求的软管接头，且能够满足因离心机振动而产生的各个方向弯

曲±5mm的要求。 

（5）离心机固相、液相排出管道和连接件要短，且易拆卸、维修和更换。 

（6）离心机固相、液相排出管道与软管法兰之间的接管最大长度为 600mm，最大重量为 30kg。安装在进料管末端与接口

软管之间的接管最大长度为 200mm，最大允许重量为 5kg。 

（7）离心机排渣口与无轴螺旋输送机进料口之间不得有拐弯，不得擅自减小排渣口尺寸。 

（8）离心机排液口最好用 120度弯头。 

（9）液相排出管道必须防止堵塞。 

1）根据液相流速确定排出管道的尺寸，其内径不得小于 150mm。 

  2）应该避免弯头太多，增加流动阻力。 

 3）液相排出管道的安装必须有一定的倾斜度。 

4）不得使用比离心机排液口小的管道。 

（10）与离心机连接的管道均有各自的管道固定支架，支架不得固定在离心机上。 

（11）在离心机固相和液相排出管道出口处安装取样口，以便随时取样。 

（12）如果车间内有多台离心机，每台离心机都要单独配置进料管道、进料泵、加药泵和加药管道。 

4、离心机的电气线路连接： 

（1）电气线路的安装必须遵守电气安装规定。 

（2）电气控制柜和变频器控制柜不能与离心机安装在同一房间内。如果没有单独设计控制室，务必在离心机房隔开一小间

单独放置电气控制柜，避免硫化氢等腐蚀性气体腐蚀电气元件和印刷线路板。 

（3）所有电源电缆按规定平方规格敷设，做好接地和接零保护接线。 

（4）所有电气信号线需选用屏蔽保护线，并与动力电源线分管敷设。 

（5）所有接线的线端需有号码或其它标记，以便复查和维修。 

（6）离心机振动时各个方向有±5mm振幅，连接离心机的电线电缆不能绷得太紧。 

（7）电气控制柜的安全措施： 

1）报警设置：主电机过载保护、螺旋输送载荷适度、紧急停机。 

2）如果配备相关设备，也应设置报警：振动过大、润滑油系统油温过高或过低、油量太少、配套系统速度过高或过低、

轴承温度过高。 

3）如果配备相关设备，还应设置报警：停止主电机、停止进料泵、停止反向推动电机、停止无轴螺旋输送机。 

4）报警原因未查明和排除前，不得重新启动离心机。 

5）离心机未达到全速之前，不得启动进料泵。 
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6）离心机装有自动反向驱动装置，可确定两种开关：一种停止进料泵，另一种停止所有装置。  

 

四、操作： 

 1、开机前准备： 

（1）首先检查离心机主、辅电机的电源接线和接地是否安全可靠，检查皮带有否松动、掉带、转动方向是否与机罩上的指

向相同。 

 （2）检查转鼓上 1～9个加油孔是否按规定要求加油，特别是 1号和 4号加油孔，每运行 24小时就要加油一次，每次加油

5mL左右。 

（3）用手转动转鼓，检查是否有摩擦和碰撞现象、转动是否轻松。 

（4）将液池深度溢流板在适当位置装上，以后根据排出固相干湿度程度再调整。 

（5）将上部机罩壳盖上，检查两边螺栓是否拧紧、皮带轮罩壳的螺栓是否拧紧、皮带轮是否碰机罩。 

（6）设置主电机变频器： 

1）最高运行频率： 50Hz 

2）运行频率： 47～50Hz 

3）加速时间： 300～600s 

4）减速时间： 900～1800s 

5）最大扭矩： 110% 

6）电流限制水平： 110%～200% 

7）电机过载保护系数： 110% 

8）最小启动频率： 1Hz 

9）瞬间断电时间： 3s 

（7）设置辅电机变频器： 

1）最高运行频率： 60Hz 

2）运行频率： 30～50Hz 

3）加速时间： 300～600s 

4）减速时间： 900～1800s 

5）最大扭矩： 110% 

6）电流限制水平： 110%～200% 

7）电机过载保护系数： 110% 

8）最小启动频率： 1Hz 
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9）瞬间断电时间： 3s 

（8）设置 PLC触摸屏： 

1）主电机工作频率： 48Hz 

2）辅电机工作频率： 45Hz 

3）进料泵工作频率： 25Hz 

4）加药泵工作频率： 15Hz 

设置结束后，在运行过程中会显示相应的进料流量、加药流量、差转速和主、辅电机运行频率。触摸屏上显示的流量为

记算流量，写运行记录时，应以流量计显示的流量值为依据，然后在运行过程中，根据离心机排出固相干湿程度和排出水的

澄清程度，再实时调整进料量和加药量。 

（9）开机之前先检查进料泵、清水泵和加药泵的安全完好，是否具备开机条件。 

（10）检查药剂稀释装置上的进料管路和加药稀释管路是否畅通。 

2、开机： 

（1）在触摸屏上操作，同时开启离心机的主、辅电机。当主电机运行至 15～20Hz时，从离心机进料口进入清水，直至排

液口有清水流出为止。 

（2）运行频率到达预定设置的工作频率时，启动加药泵，检查透明进药管中是否有药液流入离心机。 

（3）开启进料泵，检查进料透明管中是否有物料进入离心机。 

（4）运行 15～20mim 后，检查排渣口排出固相是否干，检查出排液口排出水是否澄清。如果排出固相很湿，先关闭进料

泵，再关闭加药泵，然后关闭主、辅电机，更换液池深度溢流板。 

（5）更换较大内径的溢流板降低液池深度，检查排出固相是否有改善。如果还不够干，可将辅电机工作频率由

45Hz→48Hz→50Hz→52Hz→55Hz，辅电机工作频率提高后，差转速会变小，排出固相就会干，但出水澄清度会差些。 

（6）满足以上指标要求，离心机就正常运行了。 

3、关机： 

（1）关闭加药泵。 

（2）关闭进料阀。 

（3）关闭进料泵。 

 （4）打开进水阀、.清洗阀，冲洗离心机内部固相，冲洗时间以离心机排液口排出清水为止。如果离心机停机时间在 3～5

天，不必进行水冲洗步骤。 

（5）关闭主电机和辅电机。 

4、运行： 

（1）离心机主电机工作电流可以控制在电机额定电流的 85%左右，确保离心机不会过载。 
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（2）每隔 2小时对离心机的进料流量、浓度、振动、主轴承温度、主电机电流、辅电机电流和扭矩进行检查、记录。如果

离心机是用稀油润滑的，需对润滑油的油压、流量、进油温度和回油温度进行检查、记录。发现有超出正常范围的，应及时

进行调整、处理。 

（3）发现有异常情况应及时处理，并作好相关记录。 

 （4）注意轴承座温度升高。如果轴承座温度超过环境温度 50℃就要引起重视了。轴承内部的润滑油脂允许耐高温 80～

120℃，超过环境温度 50℃时，在轴承加油孔中加足润滑油，过 20min后轴承温度就会降下来，如果加足油运行 30min后，

温度还是降不下来，要停机检查。 

5、运行状态调整： 

（1）运行状态调整原则： 

离心机可调整的运行参数有三个：转鼓转速、螺旋与转鼓的差转速、液池深度。 

一般情况下，首先对分离的物料大致设定转鼓转速范围，然后根据离心机的分离情况调整差转速和溢流板，以获得较好

的分离效果。差转速和溢流板的调整与液相澄清度和固相含湿度一般有以下规律： 

较小的差转速会使固相含湿率降低，但液相澄清度会降低。较大的差转速会使液相澄清度提高，但固相含湿率会提高。 

较小内径的溢流板会使液相澄清度提高，但固相含湿率会提高。较大内径的溢流板会使固相含湿率降低，但液相澄清度

会降低。 

所以，当以液相澄清度为主，固相含湿率为次的话，应使用较深的液池深度，差转速不能太小。当以固相干度为主，液

相澄清度为次的话，应使用较浅的液池深度和较小的差转速。 

（2）运行状态调整程序： 

1）离心机运行正常后，检查液相澄清度和固相干度。 

2）如果结果不符合要求，首先应调整转鼓转速和差转速，改变作用于物料上的有效离心力和固相在转鼓脱水区的平均停

留时间。 

3）如果调整转鼓转速和差转速不能使液相澄清度、固相干度符合要求，则停止进料，按停机程序停机，更换溢流板，改

变液池深度。更换溢流板程序：离心机停机后，打开机罩，从离心机上拆下溢流板，装上适当尺寸溢流板，然后按开机程序

重新启动离心机，并重新进料。 

反复上述操作，直至液相澄清度和固相干度达到要求。保持运行状态。 

6、清洗： 

离心机停机前必须进行清洗。离心机运行振动大时，应进行清洗。 

一般情况下，可用清水清洗。在特殊条件下必须用热水、碱液或其它溶剂进行清洗。 

清洗时，清洗液会从离心机排渣口和排液口同时排出。当工艺不允许清洗介质进入固相处理系统时，应关闭固相排出通

道，使液流转向流入清洗液系统。 
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7、润滑： 

 （1）差速器的润滑： 

 

                               

 

1）检查方法：将差速器前端盖上其中一个螺塞旋至上方，在与垂线成 15度的位置停住，旋下螺塞。此时，油面应与螺

孔下边平齐，多了应放出，少了应补充。 

2）每月抽样查看差速器内润滑油，分析水分和酸度，分析润滑油是否正常，发现异常应查明原因，立即更换。加注新油

时一定要认准品牌和油品质量，严禁使用牌号不明或含有杂质的润滑油。 

（2）转鼓的润滑： 
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序号 作用 加油周期 每次加油量 

1 加油口 运行 24小时 5mL 

2 加油口 运行 6个月 打油至 7号口出油 

3 加油口 运行 6个月 打油至 8号口出油 

4 加油口 运行 24小时 5mL 

5 加油口 初次运行 500小时换油，以后 4000小时换一次油。 加满 

6 加油口 运行 360小时 10mL 

7 出油口 2号加油口加油时必须打开此出油口，加油后密封。  

8 出油口 3号加油口加油时必须打开此出油口，加油后密封。  

9 放油口 加油时同时打开 5号口与 9号口。  

 

五、注意事项： 

1、离心机的所有电气设备都应按电气规定进行安装和接地。 

2、在安全附件没有按规定组装到位前，不能在易燃、易爆场所操作离心机的电机和电气控制装置。 

3、如发现离心机振动过大或有异常噪声，切勿使离心机继续运转。 

 4、不要让离心机超过所规定的最高转速、工艺物料比重、操作压力和温度运行。 

5、如果在转鼓、电机、支承构件上发现裂纹、局部锈蚀、孔洞和沟槽等，不要开启离心机。 

6、没有装上防护罩或所提供的其它防护装置，不能开启离心机。 

7、在离心机机械部分没有得到正常的确认前，不能启动电机。 

8、不要让碎布和宽松的衣服靠近离心机旋转部件。    

9、定期检查并操作全部自动停机装置和监控系统。 

10、定期检查离心机和电动机的基础及各支承构件、盖子、开口和管道接头上的螺栓是否有松动情况。 

11、按规定要求对离心机进行润滑。 

 12、在离心机完全停止运转和电源断开之前，不能打开机罩和拆卸离心机。 

13、无论何时都应遵守所推荐的程序、顺序进行组装、拆卸、操作和维修。 

 

六、维护与保养： 

1、离心机运行 4000小时需要进行以下保养： 

（1）拆洗主轴承和轴承座。 
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（2）清洗润滑系统。 

（3）检查连接螺栓的紧固程度。 

2、离心机运行 8000小时需要进行以下保养： 

（1）拆洗主轴承和轴承座。 

（2）清洗润滑系统。 

（3）检查连接螺栓的紧固程度。 

（4）拆洗差速器。 

（5）拆开主机，清洗螺旋轴承。 

（6）检查螺旋动平衡。 

（7）检查整机动平衡。 

（8）检查整机安装。 

 

七、故障分析与排除方法： 

故障 原因 排除方法 

降低物料含固率 
物料含固率增大 

调整差转速和扭矩至适量 

降低物料的有机物含量 
物料的有机物含量增大 

调整差转速和扭矩至适量 

调整物料处理工艺 

工艺 

物料处理工艺有变动 
重新调整离心机的设定值 

人为改变过离心机的差转速和扭矩 调整差转速和扭矩至适量 

检查皮带的张紧力 

检查电机  离心机转速下降 

检查供电电压和频率 

进料管道或离心机内的通道堵塞 检查、排除堵塞物。 

机械 

螺旋叶片磨损 修复或更换叶片 

检查供电电压、频率、相位或调整变频器。 
主电机转速下降 

检查主电机内部轴承和接线 

处理量变小 

电气 

控制线路连接故障 检查连接线路 
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物料含固率下降 增大物料含固率 

物料的有机物含量增大，无机物降低。 降低物料的有机物含量，增大无机物含量。  

进料流量过小 增大进料流量 
工艺 

絮凝剂投加量过小 增大絮凝剂投加量 

人为改变过离心机的差转速和扭矩 调整差转速和扭矩至适量 

检查皮带的张紧力 

检查电机  离心机转速下降 

检查供电电压和频率 

螺旋叶片磨损 修复或更换叶片 

机械 

溢流板发生变化 降低溢流板控制的液位高度 

检查供电电压、频率、相位或调整变频器。 
主电机转速下降 

检查主电机内部轴承和接线 

信号屏蔽线损坏，更换。 

排除固相变稀 

电气 

控制线路故障 
检查、紧固连接。 

物料含固率增大 降低物料含固率 

进料流量增大 降低进料流量 

调整物料处理工艺 
物料处理工艺有变动 

重新调整离心机的设定值 

絮凝剂投加量变小 增大絮凝剂投加量 

工艺 

絮凝剂型号变化 恢复原絮凝剂型号 

检查皮带的张紧力 

检查电机  离心机转速下降 

检查供电电压和频率 

差转速过大 调整差转速至适量 

机械 

溢流板高度发生变化 提高溢流板控制的液位高度 

排液口的清液变浑 

电气 速度传感器故障 检查更换速度传感器 

物料含固率增大 降低物料含固率 

物料的有机物含量增大 降低物料的有机物含量 

絮凝剂用量变大 工艺 

物料流速过大 降低物料流速 
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物料 PH值发生较大变化 调整物料 PH值至适量 

絮凝剂型号变化 恢复原絮凝剂型号 

天气温度变化较大 改善物料前处理效果 

螺旋叶片磨损 修复或更换叶片 
机械 

差转速过大 调整差转速至适量 

电气显示发生错误显示 检查排除 
电气 

电气自控部分发生故障 排除自控部分故障 

物料中固形物多 预去除固形物 
工艺 

物料流速过大 降低物料流量 

固形物堵塞离心机内的进料口 清除堵塞物 

差转速过小 调整差转速至适量 

动平衡破坏 检修相关部件 

软连接或减震机构失效 更换软连接或减震机构 

基础安装不牢固 进一步固定离心机的底脚螺栓 

机械 

基础、支架不结实。 合理设计，加固基础。 

振动显示虚假 检修、更换相关电气设备。 

振动开关设定值过小 重新设定正确的振动上限值 

差转速控制不稳 检修驱动控制系统 

离心机振动过大 

电气 

主电机转子动平衡不佳 检修主电机 

物料中固形物多 预去除固形物 
工艺 

物料流速过大 降低物料流量 

动平衡破坏 检修相关部件 

离心机转速过高 降低转速至适量 

扭矩过大 降低扭矩至适量 

轴承润滑不正确 更换润滑油、轴承。 

排出口敞开 连接排出口管道 

机械 

固相排出不畅 使固相排出畅通 

主电机轴承或风扇损坏 更换轴承或风扇 

噪音过大 

电气 

主电机转子摩擦 检修转子、定子。 
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供电电压过高，频率不稳。 与供电部门联系 

物料含固率过高 降低物料含固率 

物料性质发生变化，无机物含量过高。 恢复原来物料性质 

进料量过大 降低进料量 
工艺 

物料中固形物缠绕螺旋 减少固形物 

差转速太小 调整差转速至适量 

排渣口受阻 使排渣口畅通 

机型与物料性质不相配 更换机型 

螺旋轴承损坏或润滑欠佳 更换轴承或润滑油 

离心机的差速器扭矩过小 更换差速器 

机械 

离心机相关部件故障或损坏 检修、更换相关部件。 

显示差错 检修显示器和电路 

扭矩过大，停机。 

电气 
技术参数设定值不妥 重新设定合适参数 

转鼓故障使主电机运行电流大 

主轴承故障 机械 

频繁启动 

针对性排除 

供电电源不正常 

主电机本身故障 

主电机接线问题 

主电机电流大，过热。 

电气 

电机与离心机转速不相配 

针对性排除 

传动部分故障 

转鼓变形 

转鼓有异物卡住 

运输中轴承保护块未取走 

机械 

机罩未盖好 

针对性排除 

无电源供给，供电电压过低。 

主电机故障 

控制柜中的警报和故障 

离心机无法启动 

电气 

连接线路氧化、脱落。 

针对性排除 
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主电机接线不正确 

 

八、质保及服务承诺： 

1、产品自验收之日起保修 1年。在保修期内，如产品发生质量问题，供方免费维修；如因非产品质量问题发生故障，需方

承担维修费。 

2、超出保修期，供方提供维修服务，需方承担维修费。 

3、需方报修，供方接到通知后 8小时内提供解决问题的方案，重大问题除等车和坐车时间外 48小时内赶到维修现场。 

4、产品终身维修服务。 

 

 

关键词：卧螺离心机操作使用手册 
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